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ANTECEDENTES:

La Organizacion de Aviacién Civil Internacional, al cual el Estado de Nicaragua es adscrito, ha
proyectado la modificacion de la publicacién relacionada a las superficies limitadoras de obstaculos
que se proponen de dos tipos: superficies despejadas de obstaculos (OFS) y superficies de
evaluacién de obstaculos (OES). Cada tipo de superficie tiene su propia finalidad y se aplica en
funcién del tipo de pista, del grupo de disefio de avion (ADG) y de los procedimientos de vuelo por
instrumentos disponibles para esa pista.

De conformidad a los procedimientos del manejo de la informacion que OACI emite a los Estados
miembros, esta propuesta de modificacion pretende dar el tiempo suficiente para que nuestro Estado

pueda elaborar la documentacion requerida, hacia los usuarios que generan y manejen dicha
informacion.

Por lo anterior, el INAC elabora la presente Informacién Técnica Aeronéutica con la finalidad facifitar a
los usuarios el contenido de esta modificacion, que entrara en vigencia el 21 de noviembre del 2030.

OBJETIVOS:

1. Disponer de la informacién pertinente hacia los usuarios relacionados al cambio de las
superficies limitadoras de obstaculos.

2. Promover al usuario en las consultas pertinentes.

REFERENCIAS:
1. Comunicacion QACI a los Estados Miembros: AN 4/1.2.31-25/23

2. Enmienda #18 al Anexc 14 Vol. 1 “Disefio y Operaciones de Aerédromo”

VALIDEZ.
1. Las superficies limitadoras de obstaculos actuales estaran vigentes hasta el 20 de noviembre
del 2030.

2. Las nuevas superficies limitadoras de obstaculos seran aplicables al 21 de noviembre del
2030 y estas se insertaran en el RTA 14 Vol. 1, respectivamente, fecha en que la presente
Informacion Técnica Aerondutica culminara su validez.
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CONTENIDO:
l.  JUSTIFICACION:

a) Las SLO tienen el objetivo de garantizar condiciones de seguridad de las operaciones de
aeronaves y la accesibilidad del aerédromo, mediante superficies limitadoras fijas que se
aplican en todos los aerédromos. La OACI realizé analisis para actualizar estas disposiciones
a fin de que estas correspondan con las operaciones actuales o previstas en cada aerédromo
en particular. El estudio determiné que las dimensiones de algunas superficies son
excesivamente conservadoras, asi como discrepancias entre las disposiciones del Anexo 14
Vol. 1y las de los Procedimientos para los Servicios de Navegacién Aérea (PANS-OPS) para
el disefio de procedimientos de vuelo, todo esto plantea una oportunidad de mejora.

il. CONTENIDO DEL CAMBIO:
1. Establecer dos tipos de superficies:
a) Superficies despejadas de obstaculos (OFS); y
b) Superficies de evaluacion de obstaculos (OES)

Cada una con su propia finalidad en funcién del tipo de pista, grupo de disefio de
avién y procedimientos de vuelos por instrumentos disponibles para cada pista.

2. Los principales objetivos de los cambios son desarrollar un conjunto o varios
conjuntos de superficies;

a} Con finalidades y caracteristicas claras para que solo se utilicen las superficies
que sean necesarias;

b) Adecuadas a las distintas capacidades de prestacion o performance; y
¢) Capaces de adaptarse al tipo de operaciones que se ejecutan en el aer6dromo.
3. El contenido del cambio se especifica en los capitulos 1 Generalidades y Capitulo 4

Restriccién y Eliminacion de obstaculos, del Anexo 14 Vol. 1, mismas que se aplicaran
respectivamente en el RTA 14 Vol. 1.

INFORMACION TECNICA AERONAUTICA- DIA Pagina 3




INSTITUTO NICARAGUENSE DE AERONAUTICA CIVIL ITA-DIA-10-2025
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA AERONAUTICA

CAPITULO 1. GENERALIDADES

RTA14-1.8. GRUPO DE DISENO DE AVIONES.

El propdsito del grupo de disefio de aviones (ADG) es proporcionar un método para relacionar entre
si las especificaciones concernientes a la gestion de los obstaculos alrededor de los aerédromos. El
ADG utiliza dos criterios, relacionados con las caracteristicas de performance y las dimensiones del
avion. E| primer criterio se basa en la velocidad aerodinamica de la aeronave indicada en el umbral y
el segundo criterio en la envergadura del avion.

1.8.1 Se determinara un ADG para cada pista de acuerdo con las caracteristicas del avion critico
para el que se destine la pista.

1.8.2 El ADG se determinara por medio de la tabla 1-2, seleccionando el ADG correspondiente a los
valores mas altos de velocidad aerodinamica indicada en el umbral y envergadura de los aviones
para los que se destine la pista.

La velocidad indicada en el umbral (Va) es igual a la velocidad de pérdida Vs, multiplicada por 1.3, o
la velocidad de pérdida Vsig multiplicada por 1.23 en la configuracion de aterrizaje, con la masa
maxima certificada de aterrizaje. Si se dispone tanto de Vi como de Ve, se aplica la Vi mas
elevada resultante.

Tabla 1-2 GRUPO DE DISENO DE AVIONES
(véase 1.8.2)
Grupo de Disefto Velocidad aerodindmica indicada

de Aviones en el umbral Envergadura
| Menos de 169 km/h (91 kt} Hasta 24 m (exclusive)
liA Menos de 169 km/h (91 kt) Desde 24 m hasta 36 m (exclusive
B 169 km/h (91 ki) o mas, pero Hasta 36 m (exclusive)

menos de 224 km/h (121 kt)
224 km/h (121 kt) © mas, pero

e menos de 307 km/h (166 kt) Hasta 36 m (exclusive)

i Menos de 307 km/h (166 kt) Desde 36 m hasta 52 m (exclusive)
v Menos de 307 km/h (166 kt) Desde 52 m hasta 65 m (exclusive)
v Menos de 307 km/h (166 kt) Desde 65 m hasta 80m (exclusive)

El ejemplo siguiente ilustra como se determina el ADG.

Ejemplo 1.- Si el avion critico para el que esté prevista la pista tiene una velocidad aerodinamica
indicada en el umbral de 161 km/h (87 kt) y una envergadura de 20 m, entonces el grupo de disefio
de aviones sefia |.

Ejemplo 2.- Si el avién critico para el que esté prevista la pista tiene una velocidad aerodinamica
indicada en el umbral de 224 km/h (121 kt) y una envergadura de 52 m, entonces e grupo de disefio
de aviones seria IV.
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CAPITULO 4. RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS
(Aplicable a partir del 21 de noviembre de 2030)

En este capitulo se describe la gestion de los obstaculos situados dentro de los limites del
aerodromo y en sus proximidades. Las especificaciones siguientes permiten definir el espacio aéreo
alrededor de los aerédromos que debe mantenerse sin obstaculos y el espacio aéreo en el que
puede gestionarse con flexibilidad la presencia de obstaculos. Esto permite que en los aerédromos
puedan llevarse a cabo con seguridad las operaciones de aviones existentes y previstas, y evitar que
se restrinjan los aerédromos y se tornen inutilizables por la muitiplicidad de obstaculos.

Esto se iogra estableciendo superficies limitadoras de obstaculos (OLS), consistentes en superficies
despejadas de obstaculos (OFS) y superficies de evaluacién de obstaculos (OES).

RTA - 41 GENERALIDADES

4.1.1 Se establece un proceso para prevenir la multiplicidad de obstaculos, fijos 0 moviles, que
puedan afectar a la seguridad operacional o a la regularidad de las operaciones de vuelo en un
aerédromo.

Una aeronave en rodaje o remolcada y los vehiculos que pasan se consideran objetos moviles,
mientras que los edificios y las aeronaves y vehiculos estacionados se consideran objetos fijos.

RTA ~ 4.2 SUPERFICIES DESPEJADAS DE OBSTACULOS

La finalidad de las superficies despejadas de obstaculos consiste en establecer un espacio aéreo
que preserve la accesibilidad del aer6dromo y la seguridad operacional de las operaciones mediante
la proteccion de los aviones durante las aproximaciones y las maniobras de "motor y al aire”

4.2.1 SUPERFICIES DE APROXIMACION

La finalidad de la superficie de aproximacion consiste en establecer el espacio aéreo que debe
mantenerse despejado de obstaculos para proteger un avion en la fase visual de las maniobras
de aproximaci6n para el aterrizaje con una aproximacién estandar de 3.0°. Véase la figura 4-1

4211 Descripcion. Una superficie inclinada anterior al umbral
42.1.2 Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacion seran:

a) Un borde interior de longitud especificada, horizonta!l y perpendicular a la
prolongacion det eje de pista y situado a una distancia determinada antes del
umbral:

b) Dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente
en un angulo determinado respecto a la prolongacién del eje de pista; y

¢) Un borde exterior paralelo al borde interior.

42.1.3 La superficie mencionada en 4.2.1.2 variara cuando se realicen aproximaciones con
desplazamiento lateral, angular o en curva. Los dos lados que parten de los extremos del borde
interior y divergen uniformemente en un angulo determinado respecto a la prolongacion del eje
de la derrota con desplazamiento lateral, angular o en curva.

4214 La elevacion del borde interior sera igual a la de! punto medio del umbral.
4215 Se medira la pendiente de la superficie de aproximacion:

a) Cuando se realicen aproximaciones directas — en el plano vertical que contenga el
eje de la pista y su prolongacion; y

b) Cuando se realicen aproximaciones con desplazamiento lateral, angular-o en
curva — a lo largo de cualquier parte en linea recta de la aproximaci6n, en el plano
vertical que contenga el eje de ia derrota con desplazamiento lateral, con
desplazamiento angular o en curva a lo largo de cualquier parte curva de la
aproximacion, en el plano vertical tangente a la derrota en curva.
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4216 Excepto cuando se eleve ia superficie de aproximacion para ajustarse al requisitoc de
unos angulos de aproximacién superiores a 3.0°, la pendiente de la superficie de aproximacion
no sera superior, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en la tabla 4-1
para pistas de vuelo visual y en la tabla 4-2 para las pistas de vuelo por instrumentos.

4.2.1.7 No debe aumentarse la pendiente de la superficie de aproximacion para facilitar la
multiplicidad de obstaculos.

La pendiente de la superficie de aproximacion tiene por objeto la adaptacion a las operaciones
de aproximacion que tengan una pendiente de mas de 3.0°.

4218 Cuando un angulo de aproximacion sea inferior a 3.0°, se reducira la pendiente de ia
superficie de aproximacion.

4219 Cuando la pendiente de la superficie de proteccion contra obstaculos de un sistema
visual indicador de pendiente de aproximacién es inferior a la indicada en la tabla 4-1 y en la
tabla 4-2, se reducira la pendiente de la superficie de aproximacién para que se corresponda
con la de la superficie de proteccion contra obstaculos.

4.2.1.10 Cuando se reduzca la pendiente de la superficie de aproximaciéon, se hara el
correspondiente ajuste en la longitud de la superficie de aproximacion para proporcionar
protecciéon hasta una altura igual a la alcanzada con las pendientes y las longitudes en la tabla
4-1 y en la tabla 4-2.

4.2.1.11 En las pistas para aproximacién por instrumentos, cuando la altura de franqueamiento
de obstaculos sea superior a 150 m (500 ft) por encima del umbral, la longitud de la superficie
de aproximacion no serd inferior a:

a) el valor indicado en la tabla 4-2; o
b) la altura necesaria para alcanzar la altura de franqueamiento de obstaculos,
tomandose el valor que sea mayor de los dos.

Tabla 4-1. Dimensiones y pendientes de la superficie de aproximacién
— Pistas de vuelo visual

Grupo de diseiio I IIA-IIB nc I v v

de aviones

fg:f:f:“l'i“ desde el 30m 60 m 60m 60 m 60m 60 m

:;‘:2;‘:‘::“' ficliiorde 60 m*® 80 m®* 100 m* 125m 135m 150 m

Divergencia 10 9% 10 % 10 % 10 % 10 % 10 %
25

Longitad 1600m*  2500m°  2500m°  2500mf  2500mt 00

Pendiente 5 0,f 4 of 3.33 %f 3.33 04! 3.33%F 3339

 Cuando la anchura de pista sea superior a 23 m y de hasta 30 m. la longitud del borde interior se
aumenta a2 80 m.

® Cuando la anchura de pista sea superior a 30 m. la longitud del borde interior se aumenta a 100 m.

¢ Cuando la anchura de pista sea superior a 30 m y de hasta 45 m. la longitud del borde interior se
aumenta a 100 m.

¢ Cuando la anchura de pista sea superior a 45 m. la longitud del borde interior se aumenta a 110 m.
¢ Véase 4.2.1.10.
T Véanse 4.2.1.8y4.2.1.9.
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Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de la superficie de aproximacion
— Pistas de vuelo por instrumentos

Graupo de diseiio de - )

Grape I IIA-TIB 1C mo v v
NI deste Sl 60 m 60 m 60 m 60m 60 m 60 m
umbral

Longltud del borde 1om*  125m®  155m° 175 m 185m  200m
interior

Divergencia 10% 10% 10% 16 % 10% 10%
Longitud 4500m*  4500m® 4500m' 4500m® 4500m® 4500 m
Pendiente 333%  333%°  333%  3339%  333%° 3330

* Cuando la anchura de pista sea superior a 30 nu. Ia longitud del borde interior se aumenta a 125 m.
® Cuando la anchwra de pista sea superior a 30 m. la longitud del borde interior se aumenta a 140 m.
¢ Cuande la anchura de pista sea de 30 m o inferior. 1a longitud del borde interior se reduce a 140 m
4 Véanse 4.2.1,10 y 4.2.1.11,

* Veanse 4.2.1.8y4.2.1.9,

4.2.2 SUPERFICIE DE TRANSICION

La finalidad de las superficies de transicion consiste en establecer el espacio aérec que ha de
mantenerse despejado de obstaculos fijos para proteger un avidn en las maniobras de sobrevuelo de
la pista o de “motor y al aire” con una aproximacién estandar de 3.0°, mas allé de la superficie de
aproximacion. véase la figura 4-1.

4221

Descripcion — Superficies de Transicién. Superficie compleja que se extiende a lo

largo y a la distancia especificada del eje de la pista y parte del borde de la superficie de
aproximacion, de pendiente ascendente y hacia afuera hasta una altura especificada.

4222
a)

b)

4223
a}

b)

Caracteristicas. - Los limites de una superficie de transicion seran:

un borde inferior que comienza en el borde de la superficie de aproximacién en la
elevacion del borde superior y que se extiende siguiendo el borde de la superficie de
aproximacion hasta el borde interior de la superficie de aproximacién y, desde alli, a lo
largo de un eje que se extiende paralelamente al eje de pista a una distancia
especificada del mismo y su prolongacion, hasta el extremo de la franja; y

un borde superior situado a 60 m por encima de la elevacién del umbral més alto de la
pista.

La elevacién de un punto en el borde inferior sera;

a lo largo del borde de la superficie de aproximaciéon — igual a la elevacion de la
superficie de aproximacién en dicho punto; y

alo largo del eje de pista y su prolongacién después del umbral — igual a la elevacién
del punto mas proximo sobre el eje de pista o de su prolongacion.

Como consecuencia de b), las superficies de transicién a lo largo de la linea paralela al eje de
pista deben ser curvas si el perfil de |a pista es curvo o deben ser planas si el perfil de |a pista
es rectilineo. El borde superior de las superficies de transicion debe ser también una linea
curva o recta dependiendo del perfil de la pista.

4224

La pendiente de la superficie de transicibn se medird en un plano vertical

perpendicular al plano vertical que contenga el eje de Ia pista o su prolongacién.

4225

La pendiente de la superficie de transicion no sera mayor del 20 por ciento.
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5 I
1A DE TRANSICION [ "#T : A
e - APROXMACION
B, ool
VISTADE PLANTA
APROXIMACION
DETRANSIION

L SECCION DE TRANSVERSAL A-A

/

| SECCION DE TRANSVERSAL B-B

[ VISTAAXONOMETRICA

Figura 4-1 Superficie de Aproximacién y superficie de transicién

INFORMACION TECNICA AERONAUTICA- DIA Pagina 8




INSTITUTO NICARAGUENSE DE AERONAUTICA CIVIL ITA-DIA-10-2025
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA AERONAUTICA

4.2.3 SUPERFICIE DE APROXIMACION INTERNA

La superficie de aproximacion interna protege al avién de los obstaculos fijos y méviles antes del
umbral, en la fase de descenso del aterrizaje interrumpido o en una maniobra de "motor y al aire” con
una aproximacion estandar de 3,0°. Véanse Ia figura 4-2 y la figura 4-3.

4231 Descripcibn. — Superficie de aproximacién interna. Porcién rectangular de la
superficie de aproximacion inmediatamente anterior al umbral.

4232 Caracteristicas. — Los limites de la superficie de aproximacién interna seran:

a) un borde interior que coincide con el emplazamiento del borde interior de la superficie
de aproximacion, pero que posee una longitud propia determinada;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y se extienden paralelamente
al plano vertical que contiene el eje de pista; y

¢} un borde exterior paralelo al borde interior.

4233 Las superficies mencionadas en 4.2.3.2 variaran cuando se realicen aproximaciones
con desplazamiento lateral, angular o en curva; dos lados que parten de los extremos de! borde
interior y se extienden paralelamente a la prolongacion del eje de la derrota con desplazamiento
lateral, angular o en curva.

4.2.3.4 Las dimensiones de la superficie de aproximacién interna para las pistas de vuelo visual
no seran inferiores a las que se especifican en la tabla 4-3.

423.5 Las dimensiones de la superficie de aproximacion interna para las pistas para
aproximaciones que no son de precisién no seran inferiores a las que se especifican en
la tabla 4-4.

4.2.3.6 Las dimensiones de la superficie de aproximacién interna para las pistas para
aproximaciones de precisidn no seran inferiores a las que se especifican en la tabla 4-5.

4.2.3.7 Si se reduce la pendiente de la superficie de aproximacion, la longitud de la superficie
de aproximacion interna se aumentara para dar proteccién hasta una altura de 45 m
{150 ft).

Tabla 4-3 Dimensiones de la superficie de aproximacion interna — pistas de

vuelo visual
Grupo de diseiio de I [IA-IIB e I v v
aviones .
Longltud del borde 60m 80m 100 m 110m 120 m 20 m®
interior
Longitud 900 m® 1125m®  1350m® 1350m® 1350m®  }350m®

* La longitud del borde interior se aumenta a 140 m en esos aerédromos con capacidad para aviones de letra de
clave F que no estén equipados con avidnica digital para ofrecer mandos de direccién para mantener ua nua
establecida durante una maniobra de “motor y al aire”

b Véase 4.2.3.7.
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Tabla 4-4 Dimensiones de la superficie de aproximacion interna - pistas para
aproximaciones que no son de precision

Grup.o de diseiio de

| ITA-TIB nc m IV v
aviones R
Longitud del borde 80m 80 m 120 m 120m 20 m 20 m®
interior
Longitud 1350m®  1350m® 1350m® 1350m® 1350m® 1350m®

* La longimd del borde interior se awnenta a 140 m en esos aerddromos con capacidad para aviones de lewa de
clave F que 1o estén equipados con avidnica digital para ofrecer mandos de direccion para mantener una ruea
establecida durante una maniobra de “motor y al aire™.

b Véase 4.2.3.7.

Tabla 4-5 Dimensiones de la superficie de aproximacién interna - pistas para
aproximaciones de precisién

Grupo de diseiio de - 7

aviones | _I _ IIA-IIB IIC m 1V v B
Longitud del borde 2y 112
interior 90 m 90 m 120 m 120m 20 m 120
Longitud 1350m®  1350m® 1350m® 1350m® 1350m® 1350m®

*  La longitud del borde interior se aumenta a 140 m en esos aerédromos con capacidad para aviones
de letra de clave F que no estén equipados con avionica digital para ofrecer mandos de direccion para
mantener una ruta establecida durante una maniobra de “motor y al aire™.

b Véased237.

4.2.4 SUPERFICIES DE TRANSICION INTERNA

Las superficies de transicion interna tienen por objeto establecer el espacio aéreo que ha de
mantenerse despejado de obstaculos fijos y méviles para proteger al avién en la fase de ascenso del
aterrizaje interrumpido o en una maniobra de “motor y al aire” en el Gltimo minuto con ‘una
aproximacion estandar de 3,0°, mas alla de la superficie de aproximacion. Véanse la figura 4-2 y la
figura 4-3.

4241 Descripcién — Superficies de transicion interna:

a) Pistas de vuelo visual y pistas para aproximaciones que no sean de precision —
Superficie compleja a la distancia especificada del eje de la pista que consiste en dos
secciones sucesivas: una primera seccién que se alza verticalmente hasta una altura
determinada, seguida por una segunda seccion inclinada, de pendiente ascendente y
hacia afuera hasta una distancia especificada; y

b) Pistas para aproximaciones de precision — Superficie similar a la superficie de
transicion, pero mas proxima a la pista.

4242 Caracteristicas. — En las pistas de vuelo visual y pistas para aproximaciones que no
sean de precision:

a) los limites de la seccion vertical de la superficie de transicion interna seran:

1) un borde inferior que comience en el lado de la superficie de aproximacion interna
a una altura especificada sobre el borde interior de esa superficie, que se extienda a
lo largo del lado de la superficie de aproximacion interna hasta su borde interior,
desde alli a lo largo de una linea paralela al eje de la pista y a una distancia

INFORMACION TECNICA AERONAUTICA- DIA P&gina 10




INSTITUTO NICARAGUENSE DE AERONAUTICA CIVIL ITA-DIA-10-2025
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA AERONAUTICA

especificada del mismo, y su prolongacién, a una longitud especificada después del
umbral y desde alii, verticalmente hasta una altura especificada; y

2) un borde superior paralelo al eje de pista y a una altura especificada sobre el
mismo;

b) los limites de la seccion inclinada de la superficie de transicién interna seran:

1) un borde inferior que comience al final de la superficie de aproximacion interna y
que se extienda a lo largo del lado de la superficie de aproximacion interna hasta el
borde superior de la seccion vertical, desde alll a lo largo del borde superior de la
seccién vertical, y

2) un borde superior paralelo a la elevacion del umbral mas altc de la pistay a 60 m
por encima del mismo.

4.2.4.3 Caracteristicas. — En las pistas para aproximaciones de precision, los limites de la
superficie de transicién interna seran;

a) un borde inferior que comience al final de la superficie de aproximacién interna y
que se extienda a lo largo del lado de la superficie de aproximacién interna hasta el
borde interior de esta superficie; desde alli a lo largo de una linea paraleia al eje de la
pista y a una distancia especificada del mismo y su prolongacion hasta el borde
interior de la superficie de aterrizaje interrumpido y desde alli hacia arriba a lo largo
del lado de la superficie de aterrizaje interrumpido hasta el borde superior; y

b) un borde superior situado a 60 m por encima de la elevacion del umbral mas alto
de la pista.

4.2.4 4 En las pistas de vuelo visual y pistas para aproximaciones que no sean de precision, la
elevacién de un punto sera:

a) en el borde inferior de la seccién vertical:

1) a lo largo del lado de la superficie de aproximacién interna; igual a la elevacion de
la superficie de aproximacién interna en dicho punto; y

2) después del borde interior de la superficie de aproximacién interna: igual a la
elevacion del punto mas proximo sobre el eje de pista o de su prolongacion;

b) en el borde superior de la seccion vertical: igual a una altura especifica por encima del
punto mas proximo sobre el eje de pista o de su prolongacién;

c¢) en el borde inferior de la seccién inclinada:

1) a lo largo del lado de la superficie de aproximacion interna: igual a la elevacién de
la superficie de aproximacion interna en dicho punto; y

2) a lo largo del borde superior de la seccién inferior; igual a la elevacién del borde
superior de la seccién inferior en dicho punto.

Como consecuencia de a), b) y c), las dos secciones de las superficies de aproximacion
interna a lo largo del eje de la pista deben ser curvas si el perfil de la pista es curvo o
planas si el perfil de la pista es rectiiineo. Los bordes superiores de ambas secciones de
las superficies de ftransicion interna deben ser también una linea curva o recta
dependiendo del perfil de la pista.

4245 En las pistas para aproximaciones de precisién la elevacién de un punto en el borde
inferior sera:

a) a lo largo del lado de la superficie de aproximacion interna y de la superficie de
aterrizaje interrumpido: igual a 1a elevacién de la superficie considerada en dicho punto; y

b} a lo largo del eje de pista y su prolongacién: igual a la elevacién del punto mas proximo
sobre el eje de pista o de su prolongacion;
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Como consecuencia de b), las superficies de transicién interna a lo largo del eje de la pista
deben ser curvas si el perfil de la pista es curvo o planas si el perfil de la pista es rectilineo. El
borde superior de las superficies de transicién interna debe ser también una linea curva o
recta dependiendo del perfil de la pista.

4.2.4.6 La pendiente de las superficies de transicion interna se medira;

a) entre los bordes interiores de la superficie de aproximacion intermna y la superficie de
aterrizaje interrumpido: en un plano vertical perpendicular al plano vertical que contenga
el eje de la pista y su prolongacién;

b) antes del borde interior de 1a superficie de aproximacion interna:

1) cuando se realicen aproximaciones directas: en un plano vertical perpendicular al
plano vertical que contenga el eje de la pista y su prolongacion; y

2) cuando se realicen aproximaciones con desplazamiento lateral, angular o en
curva: a lo largo de cualguier parte en linea recta de la aproximacion, en el plano
vertical que contenga la parte en linea recta de la aproximacién o, a lo largoe de
cualquier parte curva de la aproximacion, en el plano vertical tangente a la derrota en
curva.

4.2.4.7 La pendiente de las superficies de transicion interna para la pista de vuelo visual no
sera superior, y la altura de la seccién vertical no sera inferior, a la que se especifica en
la tabla 4-6.

4.2.4.8 La pendiente de las superficies de transicién interna para la pista para aproximaciones
que no son de precisién no sera superior, y la altura de la seccién vertical no sera
inferior, a la que se especifica en la tabla 4-7.

4.2.4.9 La pendiente de las superficies de transicion interna para la pista para aproximaciones
de precisién no sera superior a la que se especifica en la tabla 4-8.

Tabla 4-6 Dimensiones de las superficies de transicién interna - Pistas de vuelo

visual
Grupo de diseiio de I HA-IIB Inc In v v
aviones )
Altura de la seccién
i
vertical ) ) 6 m 6 m 84m 10m Sm Sm
:::cl:i(::::ll:: o 40 % 40 % 33,3% 33.3% 33.3% 33.3%

Longitud ) a a 1800m® 1800m° 1800m" 1800m"
* Hasta e] extremo de la franja.
® O hasta el extremo de pista, si esta distancia es menor.
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Tabla 4-7 Dimensiones de las superficies de transiciéon interna — Pistas para
aproximaciones gque no son de precision

Grupo de disefio de s o ;
aviones I I1A-IIB ) 1 (" ) I v v
Altara de la seccion

5 5
vertical 6 m 6m Sm Sm Sm 5m
i O A BEEss 40%  40%  333%  333%  333%  333%
inclinada -
Longitud a a 1800m® 1800m° 1800m® 1800m*

2 Hasta el extremo de la franja.
b O hasta el extremo de pista. si esta distancia es menor.

Tabla 4-8 Pendientes de las superficies de transicion interna - Pistas para
aproximaciones de precision

Grupo de diseiio de I [IA-IIB 108 I v v
aviones )

Pendiente 40 % 40 % 333%  333%  333% 33.3%
Longitud a a a_ a a a

" Véase 4.2.4.3.

4.2.5 SUPERFICIES DE ATERRIZAJE INTERRUMPIDO

La superficie de aterrizaje interrumpido esta prevista para aplicarse a las pistas para aproximaciones
de precision, en las que el aterrizaje interrumpido podria iniciarse a poca altura por encima del umbral
y la fase de ascenso de la maniobra no estd necesariamente abarcada por las superficies de
transicién interna. La superficie de aterrizaje interrumpido tiene por cbjeto establecer el espacio aéreo
que ha de mantenerse despejado de obstaculos fijos y méviles para proteger un avién en la fase de
ascenso del aterrizaje interrumpido o en una maniobra de "motor y al aire” con una aproximacién
estandar de 3,0°, mas alla de la superficie de transicién interna. Véase la figura 4-3.

4.2 5.1 Descripcion. — Superficie de aterrizaje interrumpido. Una superficie inclinada situada en
una distancia especificada después del umbral, que se extiende entre las superficies de
transicién internas.

4.2.5.2 Caracteristicas. — Los limites de la superficie de aterrizaje interrumpido seran:

a) un borde interior horizontal y perpendicular al eje de pista, situado a una distancia
especificada después del umbral;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en
un angulo determinado del planc vertical gue contiene el eje de pista; y

¢) un borde exterior paralelo al borde interior y situado a 60 m por encima de la
elevacién del umbral mas alto de la pista.

4.2.5.3 La elevacitn del borde interior sera igual a la elevacién del punto mas préximo sobre el
eje de pista.

4.2.5.4 La pendiente de la superficie de aterrizaje interrumpido se medira en el plano vertical
gue contenga el eje de la pista y su prolongacion;

4.2.5.5 La pendiente de la superficie de aterrizaje interrumpido no sera superior, ni sus otras
dimensiones inferiores, a las que se especifican en la tabla 4-9.
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Tabla 4-9 Dimensiones y pendientes de superficie de aterrizaje interrumpido

Grupo de diseiio de

aviones 1 OA-1IB uc I Iv Vv
E;f:,?;la desde el a 1800m® 1800m* 1800m® 1800m®
}:{fﬁ';;'d del borde 56 9om  120m  120m  120m  120mS
;zi(:r:)rgenda (a cada 10 % 10 %, 10 % 10 % 10 % 10 %

Pendiente 5% 4% 3.33% 3.33% 3.33% 333%

a. Exiremuo de la framja.

b. O hasta el extremo de pista. si esta distancia es menor.

¢, La longitud del borde interior se aumenta a 140 m en esos aerodromos con capacidad para aviones de letra de
clave F que no estén equipados con avidnica digital para ofrecer mandos de direccién para mantener una mta
establecida durante una maniobra de “motor y al aire”,

INTENSIONALMENTE EN BLANCO
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o

TRANSICION INTERNA .'

B,

VISTADE PLANTA

APROXIMACION INTERNA—
_TRArgsr_mQr_g INTERNA S AMNACK

e

SECCION TRANSVERSAL A-A

APROXIMACION
INTERNA

el *\1
TRANSICION INTERNA
SECCION TRANSVERSAL B-B

TRANSICION INTERNA

APROXIMACION
INTERNA

| VISTAAXONOMETRICA

Figura 4-2 Superficies de aproximacion interna y de transicién interna en una pista para
aproximaciones que no son de precision
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B

CINTERBUMABS - TRANSICIONINTERNA | . -

B,

VISTA DE PLANTA
AEFRZAE TRANSICIONINTERNA | APROXIMACIONINTERNA™
SECCION TRANSVERSAL A-A
APROXIMACION

INTERNA

s N

TRANSICION INTERNA

SECCION TRANSVERSAL B8-B

TRANSICION INTERNA

APROXIMACION
INTERNA

ATERRIZAJE
INTERRUMPIDO

VISTAAXONOMETRICA

Figura 4-3 Zona despejada de obstaculos en una pista para aproximaciones de precision
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RTA - 4.3 SUPERFICIES DE EVALUACION DE OBSTACULOS (OES)

La finalidad de las superficies de evaluacién de obstaculos consiste en establecer el espacio aéreo
necesario para determinar la aceptabilidad de los obstaculos mediante la evaluacién de su impacto en
las operaciones de aviones existentes y/o previstas en un aerédromo. Se evalua el impacto en la
seguridad operacional, |a regularidad y los requisitos de las operaciones que determine el Estado.

Las OES detalladas en las siguientes especificaciones abordan las operaciones de vuelo mas
comunes y los minimos de utilizacion. En aquellos casos en que las operaciones de vuelo difieran (por
ejemplo, variacidn de alineacién, pendiente de aproximacién, minimos de aproximaciéon) podria ser
necesario establecer superficies de evaluacién de obstaculos especificas. En funcién de las
operaciones de vuelo y de los procedimientos disponibles en un aerddromo, las especificaciones de
las OES pueden ser como las especificadas en las siguientes disposiciones 0 pueden variarse para
adaptarse a las operaciones en el aerédromo (p. ej., en el caso de unos minimos aumentados ©
cuando el vuelo en circuito no tenga lugar en un lado de la pista). Habra casos en los que quizas sean
necesarias superficies de evaluacion de obstaculos adicionales, distintas de las especificadas en esta
seccion, si las OES o sus variaciones no abarcan satisfactoriamente las operaciones de aviones
locales especificas del aerédromo.

4.3.1 GENERALIDADES

4.3.1.1 Se aseguraran de que las superficies de evaluacion de obstaculos especificadas en
4.5.2 o sus partes se hayan establecido para proteger las operaciones de aviones
existentes y/o previstas en un aerdédromo.

4.3.1.2 Las caracteristicas y dimensiones de las superficies de evaluacién de obstaculos
deberian ser conformes a las disposiciones que figuran en 4.3.2 2 4.3 6.

4.3.1.3 Cuando sea necesario preservar la accesibilidad de un aerédromo para las operaciones
existentes y previstas, las disposiciones aplicables al OFS que figuran en 4.4.4 a 448
deberian aplicarse a Ia superficie de evaluacién de obstaculos identificada.

43.2 SUPERFICIE HORIZONTAL

La finalidad de la superficie horizontai consiste en proteger el espacio aéreo para los procedimientos
en circuito. La superficie horizontal también proporciona cierta proteccién a los circuitos visuales y los
procedimientos terminales de wvuelo por instrumentos, incluidas las aproximaciones PBN, las
aproximaciones frustradas con virajes adelantados y las salidas con virajes adelantados. El disefio de
la superficie horizontal es acorde con las dimensiones del area de manicbras visuales que figuran en
los PANS-OPS (8168, volumen Il, parte 1, seccion 4 y capitulo 7).

4.3.2.1 Descripcién. — Superficie horizontal. Una superficie, o una combinacién de superficies,
situada en un plano horizontal, ¢ en una serie de planos horizontales, sobre un
aerédromo y sus alrededores.

4.3.2.2 Caracteristicas. — Los limites exteriores de la superficie horizontal deben ser arcos
circulares con centro en los umbrales de la pista, unidos por rectas tangentes.

4.32.3 La altura de la superficie horizontal se medird por encima de la elevacion del
aerédromo.

4.3.2.4 La superficie horizontal deberia tener un radio no inferior y una ailtura no superior a los
especificados en la tabla 4-10.
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Tabla 4-10. Dimensiones de la superficie horizontal

Grupo de disedio de

aviones I-1IA IIB nc III v L%
Radio 3350m _5350m 10750m  10750m  10750m 0 750m
Altura ) 45m 60 m 90 m 90 m 90 m 90 m

Nota— Si la pista esta prevista para las operaciones de aviones de diferentes grupos de diseno de

avioves, se mantienen todas las superficies horizontales especificadas por los radios v las alturas asociadas
a estos gripos v la superficie horizontal se compone de niltiples superficies situadas a distinras alturas

por encima de Ia elevacion del aerédromo.

INTENSIONALMENTE EN BLANCO
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OES de ADG HC,
i 1vyv

OES o ADGHB

OES de ADG |
y 1A

—

| Vistadeplanta |

| Secan transversal A-A |

Vista axonométrica

Figura 4-4 Superficie horizontal
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433 SUPERFICIE PARA LAS APROXIMACIONES DIRECTAS POR
INSTRUMENTOS

La finalidad de la superficie para las aproximaciones directas por instrumentos consiste en establecer
el volumen de espacio aéreo en el que los obsticulos pueden tener un impacto en esas
aproximaciones, cuando la(s) superficie(s) horizontal(es) o sus partes no estan establecidas. Dado
gue una sola superficie de evaluacion de obstaculos no puede abordar toda la diversidad de posibles
procedimientos de aproximagcion por instrumentos, solo se consideran las aproximaciones directas por
instrumentos mas comunes, distintas de las aproximaciones de precision. Las superficies para las
aproximaciones de precision se establecen en 4.3.4.

4.3.3.1 Descripcion. — Superficie para las aproximaciones directas por instrumentos. Una
combinacién de superficies, situada en una serie de planos horizontales, sobre un
aerdodromo y sus alrededores.

4.3.3.2 Caracteristicas. — La superficie para las aproximaciones directas por instrumentos
debe consistir en:

a) una parte inferior correspondiente a la superficie horizontal aplicable al ADG I,

b) una parte superior correspondiente a la parte de la superficie horizontal aplicable a
los ADG Il y 1ll, que se extienda mas alia del limite lateral de la seccién inferior y esté
delimitada por un rectanguio con los siguientes lados:

1) dos lados més cortos perpendiculares al eje de pista, y centrados en el mismo y
su prolongacion; y

2) dos lados més largos que se extienden paralelamente al eje de pista y su
prolongacion, desde una distancia determinada antes y después de los umbrales
de |a pista.

Las caracteristicas de la superficie para aproximaciones directas por instrumentos
especificadas en 4.3.3.2 son aplicables a todos los ADG.

4.3.3.3 Las alturas de la seccion inferior y la seccién superior se mediran por encima de la
elevacion del aerédromo.

4.3.3.4 Las alturas de la superficie para aproximaciones directas por instrumentos no deberian
ser superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en la tabla
4-11,

Tabla 4-11 Dimensiones de la superficie para las aproximaciones directas por instrumentos

pe e = ~ Grupo de diseiio de aviones " TaV
Seccion A5 m
inferior ]
Altura OES
: horizontales
Longitud segln el
ADGI1
Altura 60 m
Seccion e —
superior - Longitud del lado més corto 7410m

Longitud del lado mas largo
desde el umbral o umbrales 5350m
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E

L

I Vista en planta

[ggocién trah_svéisal A-A

| Seccién transversal B-B

Vista axonométrica —|

Figura 4-5. Superficies para las aproximaciones directas por instrumentos
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434 SUPERFICIE PARA LAS APROXIMACIONES DE PRECISION

La finalidad de la superficie para las aproximaciones de precision consiste en establecer el espacio
aéreo en el que los obsticulos pueden tener un impacto en los procedimientos comunes de
aproximacién directa de precision (utilizando ILS o MLS, el sistema de aumentacion basado en
tierra (GBAS) o el sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS) (CAT I). El disefio de la
superficie es acorde con las dimensiones de las superficies ILS basicas que figuran en los PANS-
QOPS (Doc 8168), Volumen ll, parte I, seccién |, capitulo 1. Puede que sea necesario hacer ajustes
de ia superficie en caso de procedimientos de desplazamiento.

4.3.4.1 Descripcion. — Superficie para las aproximaciones de precision. Superficie compleja
compuesta de:

a) un componente de aproximacion que consiste en una superficie inclinada anterior al
umbral;

b) un componente de aproximacién frustrada que consiste en una superficie inclinada
situada a una distancia determinada después del umbral;

¢} componentes de transicion que consisten en superficies complejas a la distancia
especificada del eje de la pista y a lo largo del componente de aproximacion y del
componente de aproximacion frustrada, de pendiente ascendente y hacia afuera; y

d) un componente mas bajo determinado por una superficie rectangular dentro de los
bordes interiores de los componentes anteriores.

Los componentes de transicién consisten en un par de superficies, situadas a ambos lados del
eje de pista. Cada superficie de este par se llama componente de fransicién.

4.3.4.2 Caracteristicas. — Los limites del compenente de aproximacion de la superficie para las
aproximaciones de precisién deben ser:

a) un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la
prolongacion del eje de pista y situado a una distancia determinada antes del umbral;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en
un angulo determinado respecto a la prolongacion del eje de pista hasta una
distancia especificada y que divergen uniformemente en otro &ngulo determinado a
partir de ahi a lo large del resto del componente de aproximacion; y

¢) un borde exterior paralelo al borde interior.

4.3.4.3 La elevacion del borde interior del componente de aproximacién sera igual a la del
punto medio del umbral.

4.3.4.4 |a pendiente del componente de aproximacion deberia medirse en el plano vertical que
contenga el eje de la pista y su prolongacion.

4.3.4.5 Caracteristicas. — Los limites del componente de aproximacion frustrada de la
superficie para las aproximaciones de precision deben ser:

a) un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la
prolongacion del eje de pista y situado a una distancia determinada después del
umbral;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en
un angulo determinado respectc a la prolongacion del eje de pista hasta una
distancia especificada y que divergen uniformemente en otro dngulo determinado a
partir de ahi a lo largo del resto del componente de aproximacién frustrada; y

c) un borde exterior paralelo al borde interior.

4.3.4.6 La elevacion del borde interior del componente de aproximacion frustrada sera igual a la
del punto medio del umbral.
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En algunos casos, el borde interior del componente de aproximacion frustrada puede estar por
debajo de la elevacion del punto medio del umbral, por ejemplo, cuando la pendiente de la pista
es ascendente.

4.3.4.7 La pendiente del componente de aproximacién frustrada debe medirse en el plano
vertical que contenga el eje de la pista y su prolongacién.

4.3.4.8 Los limites del componente de transicion de la superficie para las aproximaciones de
precisién deben ser;

a) un borde inferior que comienza en el borde del componente de aproximacién en la
elevacién del borde superior y que se extiende siguiendo el borde del componente
de aproximacion hasta el borde interior del componente de aproximacion y, desde
alll, a lo largo de un eje que se extiende horizontalmente hasta el borde interior del
componente de aproximacién frustrada y, desde alli, se extiende a lo largo del
componente de aproximacion frustrada hasta el extremo de la franja; y

b} un borde superior situado a 300 m por encima de la elevacion del umbral.
4.3.4.9 La elevacion de un punto en el borde inferior del componente de transicién sera:

a) a lo largo del borde del componente de aproximacion y del componente de
aproximacion frustrada — igual a la elevacion de la superficie considerada en dicho
punto; y

b) entre los bordes interiores del componente de aproximacién y del componente de
aproximacion frustrada - igual a la elevacién del punto medio del umbral.

En algunos casos, el borde interior del componente de transicion puede estar por debajo de la
elevacién del punto medio del umbral, por ejemplo, cuando la pendiente de la pista es
ascendente.

4.34.10 La pendiente del componente de fransicion debe medirse en el plano vertical
perpendicular al eje de pista y su prolongacion.

4.3.4.11 Caracteristicas, — Los limites del componente mas bajo de la superficie para las
aproximaciones de precision deben ser:

a) dos lados mas cortos correspondientes al borde interior del componente de
aproximacién y componente de aproximacion frustrada; y

b) dos lados mas largos correspondientes al borde interior de los componentes de
transicion.

4.3.4.12 La elevacion de un punto en el componente mas bajo sera igual a la del punto medio
del umbral.

4.3.4.13 Las pendientes de los distintos componentes de la superficie para las pistas para
aproximaciones de precision no deben ser superior, ni sus otras dimensiones inferiores,
a las que se especifican en la tabla 4-12.
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Tabla 4-12. Dimensiones de la superficie para las aproximaciones de precision

“'Grupo de diseno de aviones IaV
Distancia desde el umbral 6_0 m
Longitud del borde interfor  300m
Longitud - 3000m
Componente de 1* seccion Diver"gencia (a cada lado) 15%
aproximacién Pendiente 2%
o " Longitud 9 600 m
2" seccion Divergel-l-c‘i; d cada _ls-ldo) 15 %
Pendiente - ~ 25%
_ Distancia después del umbral 900 m
~ Longitud del borde interior 300 m
T " Longitud 1800 m
Componente de 1* seccion  Divergencia (a cada lade) 1748 %
aproximacion firustrada Pendiente 250,
" Longitud 10 200 m
2" seccién  Divergencia (a cada lado) 25 %
Pendiente 2.5%
Componente de transicion Pendiente 14.3 %

INTENSIONALMENTE EN BLANCO
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2° seccion de la aproximacion frustrada

2 e
1% seccion dela aproximacion frustrada 2 seccion de la aproximacion
l B 1 sr:cdén de la aproxim aclérf

Vista de planta

a
2 seccion de la aproximacidn frustrada \ 2 secaon de la aproxmacon

a - . <q a . . .
1 seccion de la aproximacion frustrada 1 seccidn de la aproximacion

Seccion transversal A-A

w

Seccion transversal B-B

a
2 seccion de la aproximactonnd

e 1? seccidn de la aproxmaadn fuskrada

27 secqdn de 13 aproximacion !'{:uslrada

[ Vista axonoméinica I

Figura 4-6. Superficie para las aproximaciones de precisién
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4.3.5 SUPERFICIE DE SALIDA POR INSTRUMENTO

La finalidad de la superficie de salida por instrumentos consiste en establecer el espacio aéreo en
el que los obstaculos pueden tener un impacto en las aeronaves que siguen un procedimiento de
salidas omnidireccionales por instrumentos. El disefio de la superficie de salida por instrumentos
en el despegue es acorde con las dimensiones que figuran en los PANS-OPS (Doc 8168,
Volumen |, parte |, seccioén 3, capitulo 4).

4.3.5.1 Descripcién. — Superficie de salida por instrumentos. Una superficie inclinada, a lo
largo del eje de pista y su prolongacion después del final de la distancia de despegue
disponible.

4.3.5.2 Caracteristicas. — Los limites de la superficie de salida por instrumentos deben ser:

a) un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la
prolongacion del eje de pista y situado al final de la distancia de despegue
disponible;

b) dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en
un angulo determinado respecto a la prolongacién del eje de pista hasta una
distancia especificada y que divergen uniformemente en otro angulo determinado a
partir de ahi a io largo del resto de la superficie de salida por instrumentos; y

¢) un borde exterior paralelo al borde interior.

4.3.5.3 La elevacion del borde interior sera de 5 m por encima de la elevacién del eje de pista y
su prolongacién al final de la distancia de despegue disponible.

4.3.5.4 La pendiente de la superficie de salida por instrumentos se medira en el plano vertical
que contenga el eje de |a pista y su prolongacion.

4.3.4.5 La pendiente de la superficie de salida por instrumentos no debe ser superior, ni sus
otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en la tabla 4-13.

Tabla 4-13. Dimensiones de la superficie de salida por instrumentos

. _ Grupo de diseiio de aviones  IaV
Lonéi_fiid del borde interior 300 m
Pendiente 2.5%
Primera Longitud 3500 m
seccion Divergencia _ 26,8 % ]
Segunda ‘ Longitud B 8300 m ]
seccion  Divergencia 57,8 %
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Vista de planta

. Despegue
| Seccion transversal A-A|

W

| Seccion transversal B-BI

Vista axonométrica

Figura 4-7. Superficie de salida por instrumento
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436 SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL DESPEGUE

La finalidad de la superficie de ascenso en el despegue consiste en establecer el espacio aéreo
en el que los obstaculos pueden tener un impacto en las limitaciones operacionales de la
aeronave durante el despegue en condiciones no criticas de operacion. El disefio de la
superficie de ascenso en el despegue es acorde con las fimitaciones relativas al franqueamiento
de obstaculos en el despegue que figuran en el Manual de performance del avién {Doc 10064,
caplituio 3), y en el Anexo 6, Parte |.

Los obstaculos que no tienen impacto en ias limitaciones operacionales de la aeronave durante
el despegue en condiciones no criticas de operacién podrian tener un impacto en caso de falla
del motor o de situaciones anomalas (p. €., condiciones meteorclogicas extremas) y de
emergencia {p. €j., una falla del sistema).

4.3.6.1 Descripcion. — Superficie de ascenso en el despegue. Una superficie inclinada mas alla
del final de la distancia de despegue disponible.

4.3.6.2 Caracteristicas. — Los limites de la superficie de ascenso en el despegue deben ser:

a) un borde interior horizontal y perpendicular al eje de pista, sitfuado a una distancia
especificada mas aild del extremo de la pista en el extremo de la distancia de
despegue disponible;

b} dos lados que parten de los extremos del borde interior y que divergen
uniformemente, con un angulo determinado respecto a la derrota de despegue,
hasta una anchura final especificada, manteniendo después dicha anchura a lo largo
del resto de la superficie de ascenso en el despegue; y

¢) un borde exterior horizontal y perpendicular a la derrota de despegue especificada.

4.3.6.3 La superficie anterior debe variar cuando se realicen trayectorias de despegue en las
que intervenga un viraje; dos lados que parten de los extremos del borde interior y
divergen uniformemente en un angulo determinado respecto a la prolongacion del eje
de la derrota de despegue hasta una anchura final especificada, y que se extienden
paralelamente a la derrota de despegue a lo largo del resto de la superficie de ascenso
en el despegue.

4.3.6.4 La elevacion del borde interior sera igual a la del punto més alto de la prolongacion del
eje de pista entre el extremo del recorrido de despegue disponible y el borde interior de
la superficie de ascenso en el despegue.

4.3.6.5 La pendiente de la superficie de ascenso en el despegue se medira:

a} en el plano vertical que contenga el eje de pista y su prolongacion cuando se realice
una trayectoria de despegue rectilinea;

b) a lo largo de cualquier parte en linea recta de la trayectoria de despegue en el plano
vertical que contenga el eje de esa trayectoria 0 a lo largo de cualquier parte curva
de la trayectoria, en el plano vertical tangente a la trayectoria de despegue, cuando
se realicen trayectorias de despegue en las que intervenga un viraje.

4.3.6.6 En las pistas destinadas a operaciones de aviones con una masa méxima certificada de
despegue de 5 700 kg, la pendiente de la superficie de ascenso en el despegue no
deberia ser superior, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en la
tabla 4-14, excepto en los casos siguientes:

a) debe adoptarse una longitud menor para la superficie de ascenso en el despegue
cuando dicha longitud sea compatible con las medidas reglamentarias adoptadas
para regular el vuelo de salida de los aviones; y

b) debe adoptarse una pendiente mas alta para la superficie de ascenso en el despegue
cuando dicha pendiente sea compatible con las caracteristicas operacionales del
avion critico que opera fuera de la pista y con las condiciones locales.
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4.3.6.7 En las pistas destinadas a operaciones de aviones con una masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg, la pendiente de la superficie de ascenso en el despegue
no debe ser superior, ni sus otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en la
tabla 4-15, excepto en los casos siguientes:

a) debe adoptarse una longitud menor para la superficie de ascenso en el despegue
cuando dicha longitud sea compatible con las medidas reglamentarias adoptadas
para regular el vuelo de salida de los aviones; y

b} debe adoptarse una pendiente mas alta para la superficie de ascenso en el despegue
cuando dicha pendiente sea compatible con las caracteristicas operacionales del
avion critico que opera fuera de la pista y con las condiciones locales.

4.3.6.8 No debe aumentarse la pendiente de la superficie de aproximacién para facilitar la
multiplicidad de obstaculos.

La pendiente de la superficie de ascenso en el despegue esta prevista para adaptarse a las
operaciones de los aviones cuya performance ascensional durante el ascenso en el despegue
sea tal que no se necesite una pendiente del 2 por ciento. No obstante, el aumento de esta
pendiente no esta previsto para permitir la multiplicidad de obstaculos. En los Procedimientos
para los servicios de navegacion aérea - Aerbdromos {Doc 9981), parte II, capitulo 10, figuran
especificaciones acerca del aumento de la pendiente de la superficie de ascenso en el
despegue.

4.3.6.9 Deben examinarse las caracteristicas operacionales de los aviones para los que dicha
pista esté prevista con el fin de determinar si es conveniente reducir la pendiente
especificada en la tabla 4-14 y |a tabla 4-15 al 1,6 por ciento cuando se hayan de tener
en cuenta condiciones criticas de operacién. Si se reduce la pendiente especificada,
deberia hacerse el correspondiente ajuste en la longitud de la superficie de ascenso en
el despegue para proporcionar proteccién hasta una altura igual a la alcanzadza con las
pendientes y las longitudes en las tablas 4-14 y 4-15.

Tabla 4-14. Dimensiones de la superficie de ascenso en el despegue — pistas destinadas
a operaciones de aviones con masa maxima de 5,700 kg

CISPOICE Uichoice I NAIB  1C 110 v V2
s om  om - .
lllﬁ:ﬁi‘::d del borde 60 m 80m ; ) i i
gi(;.*:)rgencla (a cada 10 % 10 % ) i N i
Anchura final 380m 580 m - - - .
Longitud 1600m 2500 m - - - -
Pendiente 5% 4% - - - -

a. Porlo general, los aviones conuna masa de hasta 5 700 kg (exclusive) pertenecen & los grupos de disefio de aviones I IIA v IIB.
b, La superficie de ascenso en el despegue conrenza en ¢l extremo de la zona libre de obsticulos si 1a longitud de esta excede de
ia distancia especificada.
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Tabla 4-15. Dimensiones de la superficie de ascenso en el despegue - pistas destinadas a
operaciones de aviones con una masa superior a 5,700 kg

Grupo de diseiio de

I HA-IIB nc HI v v
_aviomes _ =—

Distancia desde la . ) : .
TODA B B
Longitud del borde 144m  156m  156m  172m  180m  180m
interior
gi(\lr':)l'gencia —— 12.5 % 12.5% 12.5% 12.5% 12,5 % 125 %
Anchura final 1800m* 180m* 1800m* 1800m* 1800m* 1800m?
Longitud 10000m 10000m 10000m 10000m 10000m 10 000m
Pendiente 5% 4% 2% 2% 2% 2%

a Cuando se den detenninadas condiciones operacionales y performances, puede reduciise la anchura final, En el Mannal de
servicios de aeraopuertos {Doc 9137). Parte 6. capitulo 10 figuran especificaciones acerca de esta reduccion.

INTENSIONALMENTE EN BLANCO
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| LONGITUD

ASCENSO EN EL DESPEGUE Al

VISTADE PLANTA

ASCENSO EN EL DESPEGUE,

SECCION TRANSVERSAL A-A

O EN EL DESPEGUE

7

ZENSO EN ELOESPEGUE

SECCION TRANSVERSAL B-B

VISTA AXONOMETRICA

Figura 4-8. Superficie de ascenso en el despegue
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RTA - 4.4 REQUISITOS DE LIMITACION DE OBSTACULOS
Superficie despejada de obstaculos

4.4.1

No se permitiran objetos fijos por encima de la superficie de aproximacion interna, las
superficies de transicion interna y la superficie de aterrizaje interrumpido ni de la
superficie compleja que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies de
transicién interna. Se permiten las ayudas visuales requeridas para fines de navegacion
aérea o los objetos requeridos para fines de seguridad operacional de las aeronaves y
que deben proyectarse en el espacio aéreo por encima de la superficie de aproximacién
interna, las superficies de transicion interna y la superficie de aterrizaje interrumpido o
de esa compleja superficie que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies
de transicion interna.

En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc 9137), Parte 6 — Limitacion de obstaculos
figuran especificaciones acerca de los objetos requeridos para fines de seguridad operacional
de las aeronaves. Ejemplos de esos objetos pueden ser los sistemas de parada, los cables de
parada, los lechos de detencién, los sistemas de deteccion de FOD o los equipos para los
peligros que representa la fauna silvestre.

442

443

444

445

4,46

4.4.7

Las ayudas visuales requeridas para fines de navegacion aérea o los objetos fijos
requeridos para fines de seguridad operacional de las aeronaves y que se proyectan en
el espacio aéreo por encima de la superficie de aproximacion interna, las superficies de
transicion interna y la superficie de aterrizaje interrumpido o esa compleja superficie que
se extiende entre los bordes inferiores de las superficies de transicién interna seran
frangibles y estaran montadas tan bajo como sea posible.

No se permitiran objetos moviles sobre la superficie de aproximacion interna, las
superficies de transicion interna y la superficie de aterrizaje interrumpido ni sobre esa
compleja superficie que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies de
transicion interna durante la utilizacion de la pista para aterrizajes.

No se permitiran objetos nuevos ni la ampliacion de los existentes por encima de la
superficie de aproximacion y las superficies de transicion ni de la superficie compleja
que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies de transicién. Se permiten
¢l equipo y las instalaciones requeridos para fines de navegacién aérea o de seguridad
operacional de las aeronaves, que deben proyectarse en el espacio aéreo por encima
de la superficie de aproximacion y las superficies de transicion o de esa compleja
superficie que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies de transicion.

El equipo v las instalaciones requeridos para fines de navegacion aérea o de seguridad
operacional de las aeronaves, que deben proyectarse en el espacio aéreo por encima
de la superficie de aproximacion, la superficie de aproximacion y las superficies de
transicién o de esa compleja superficie que se extiende entre los bordes inferiores de
las superficies de transicion, seran frangibles y estaran montados tan bajo como sea
posible,

Los obstaculos existentes por encima de la superficie de aproximacion y las superficies
de transicion o de esa compleja superficie que se extiende entre los bordes inferiores de
las superficies de transicién deberian eliminarse en la medida de lo posible.

El Estado asegurara de que el terreno y/o los obstaculos existentes que no pueden
eliminarse y penetran en la superficie de aproximacion y las superficies de transiciéon o
en esa compleja superficie que se extiende entre los bordes inferiores de las superficies
de transicion, solo se permitan cuando se determine, tras un estudio aeronautico, que
los obstaculos no comprometen la seguridad operacional ni afectan de modo importante
a la regularidad de las operaciones de aviones.
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Superficie de evaluacién de obstaculos

448 El Estado asegurara de que los obstaculos que penetran en las superficies de
evaluacién de obstaculos solo se permitan cuando se determine, tras un estudio
aeronautico, que los obstaculos no comprometen la seguridad operacional ni afectan de
modo importante a la regularidad de las operaciones existentes y previstas de los
aviones.

RTA 4.5 REQUISITOS DE LAS SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS

Los requisitos relativos a las superficies despejadas de obstaculos se determinan en funcién de la
utilizacién prevista de la pista y se han de aplicar cuando la pista se utilice de ese modo.

Los requisitos relativos a las superficies de evaluacion de obstaculos se determinan en funciéon de la
utilizacién prevista y/o las operaciones previstas en la pista. Cuando distintas superficies de
evaluacién de obstaculos se superponen, debe considerarse que cada una de ellas cumple funciones
especificas.

451 SUPERFICIE DESPEJADA DE OBSTACULOS

451.1 kEn las pistas de vuelo visual o para aproximaciones que no son de precisién se
estableceran las siguientes superficies despejadas de obstaculos:

a) superficie de aproximacion;

b} superficies de transicién;

c¢) superficie de aproximacion interna; y
d} superficies de transicién interna.

4.5.1.2 Respecto a las pistas para aproximaciones de precision se estableceran las siguientes
superficies despejadas de obstaculos:

a) superficie de aproximacion;
b) superficies de transicion,
¢) superficie de aproximacion interna;
d) superficies de transicién interna; y
) superficie de aterrizaje interrumpido.
452 SUPERFICIES DE EVALUACION DE OBSTACULOS
4.5.2.1 Se estableceran las siguientes superficies de evaluacion de obstaculos:

a) en el caso de una aproximacion en circuito yfo circuitos visuales— la superficie
horizontal especificada en 4.3.2 o una OES especifica;

b) en el caso de aproximaciones directas por instrumentos que no sean de precision,

cuando la superficie horizontal no esté establecida — la superficie para
aproximaciones directas por instrumentos especificada en 4.3.3 o una OES
especifica;

¢) en el caso de un procedimiento de aproximacién directa de precisién — la superficie
para las aproximaciones de precision especificada en 4.3.4 o una OES especifica;

d} en el caso de un procedimiento de salidas por instrumentos — la superficie de salida
por instrumentos especificada en 4.3.5 o una OES especifica;

e) en caso de operaciones de despegue — la superficie de ascenso en el despegue
especificada en 4.3.6 o una OES especifica; y

f) en caso de operaciones distintas a las antericres — OES especifica.
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Entre las operaciones citadas en f) se incluye la aproximaciéon en curva y los patrones de
circuito VFR, entre ofros.

Entre los procedimientos para los servicios de navegacion aérea-Aerddromos (Doc 9981) y en
el Manual de servicios de aeropuertos, parte 6- Limitacién de obstaculos (Doc 9137), figuran
especificaciones y otras orientaciones sobre la OES especifica.

RTA 4.6 OBJETOS SITUADOS FUERA DE LAS SUPERFICIES DESPEJADAS DE
OBSTACULOS Y LAS SUPERFICIES DE EVALUACION DE OBSTACULOS.

4.6.1 En las areas distintas de las reguladas por las superficies limitadoras de obstaculos
deben considerarse como obstaculos por lo menos los objetos que se eleven hasta una
altura de 100 m o mas sobre el terreno, a no ser que un estudio aeronautico demuestre
que no constituyen ningan peligro para las operaciones de aviones previstas.

INTENSIONALMENTE EN BLANCO
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